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Wellle Wanne

I
[]
* Welilde Wanne = Wasserundurchlassiges
Bauwerk aus Beton

- Tiefgaragen in Massivbauweise werden
in der Regel als wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton hergestellt.

Va
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DIN 18.195: Abdichtung von
== Bauwerken
[]

« Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton werden
durch diese DIN ausdrucklich nicht erfasst.

* Fachgerechte Abdichtungen nach DIN 18.195 bieten
tatsachlich wasserdichte Bauwerke, im Gegensatz zu
den wasserundurchlassigen Bauwerken aus Beton.

« Bei wasserdichten Bauwerken — fachgerechte
Ausfuhrung vorausgesetzt — gibt es auch keinen
Wassertransport in Form von Dampf durch Diffusion im
Gegensatz zu wasserundurchlassigen Bauwerken.

Va
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DIN 18.195: Abdichtung von

== Bauwerken
[]

Derzeit in DIN 18.195 geregelte Abdichtungssysteme sind
— Abdichtungen aus Bitumenbahnen

— Abdichtungen aus Kunststoff- und Elastomerbahnen
— Kunststoffmodifizierte Dickbeschichtungen

Flussigabdichtungen und mineralische Dichtungsschlamme sind
in der derzeit noch geltenden DIN 18.195 nicht geregelt; sie
bedurfen deswegen bei ihrem Einsatz eines amtlichen
bauaufsichtlichen Prufzeugnisses bzw. eines Verwendbarkeits-
nachweises.

In der nachsten Auflage der DIN 18.195 werden diese
Abdichtungsmaterialien mit hochster Wahrscheinlichkeit ebenfalls
geregelt werden.
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Beanspruchungsklassen (Art
an der Wasserbeanspruchung)
[]

* Bodenfeuchte und nicht stauendes
Sickerwasser;

 Aufstauendes Sickerwasser und
druckendes Wasser (Grundwasser);

 Unterscheidungskriterium:
Durchlassigkeit des Bodens 10 m/s

Va
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Technische Regeln
-
- DAfStb-Richtlinie

"Wasserundurchlassige Bauwerke aus
Beton" (WU-Richtlinie); 11/2003

» Heft 555 DAfStb:
"Erlauterungen zur WU-Richtlinie"; 2006

Va
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WU-Richtlinie: Nutzungsklassen
== UNd Beanspruchungsklassen
]

* Nutzungsklasse A: Keine feuchten Stellen an
Wandoberflache, keine Trennrisse bzw. keine

wasserfuhrenden Risse, keine
Tauwasserbildunag.

— Anwendungsbeispiele: Wohnraume, Hobbyraume,
genutzte Kellerraume, Archive

* Nutzungsklasse B: Feuchte Flecken und
temporar wasserfuhrende Risse sind zulassig.

— Anwendungsbeispiele: Tiefgaragen und andere
wenig sensible Bauwerke.

Va
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WU-Richtlinie: Nutzungsklassen
== UNd Beanspruchungsklassen
]

* Beanspruchungsklasse 1: Druckendes
und nicht druckendes Wasser sowie
zeitweise aufstauendes Sickerwasser

- Beanspruchungsklasse 2: Bodenfeuchte
und nicht stauendes Sickerwasser

Va
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Problematik bel Kaufvertragen
== fUr Wohneigentum
[]

* In der Regel einzige Angabe zur
Bauweise der Kellerraume und
Tiefgarage: ,WU-Beton"

 Was bedeutet das fur die Qualitat der
Ausfuhrung und Planung?

* |st damit die Richtlinie des DAfStb
automatisch zu erfullen?

Va
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WU-Richtlinie: Tabelle 1

Empfohlene Mindestdicken von Bauteilen in mm

1 2 3
Bean- Ausfihrungsart
Bauteil spruchungs- -
g klasseg Ortbeton E\I,\(/e;rrl]zr;t Fertigteile

1 1 240 240 200

Wande
2 2 200 240 100
3 1 250 200

Bodenplatte
4 2 150 100
7
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Nutzungsklassen
"z
* Die Nutzungsklasse ist zwischen
Auftraggeber, Planer und Auftragnehmer

vor Beginn der Planung bzw. im Zuge der
Planung festzulegen.

» Heutiger Regelfall: Es wird nichts
vereinbart.

* Folge: Rechtsunsicherheit oder
Rechtsstreit

Va
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Beispiel
"z
* Wohnanlage mit TG und Kellerraumen

der Eigentumer im UG als WU-Bauwerk
(Baubeschreibung: WU-Beton)

» Tiefgarage ist Nutzungsklasse B,
Kellerraume zur Lagerung
moglicherweise wertvoller Guter der
Eigentumer Nutzungsklasse A

* Ein Bauwerk, eine technische Auslegung,
Folge: Der Streit ist vorprogrammiert  apa
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Drel alternative
ax ENtwurfsgrundsatze
[ ]

» Vermeidung von Trennrissen durch
konstruktive, betontechnische und
ausfuhrungstechnische Malinahmen.

* Festlegung von Trennrissbreiten, abhangig von
der Beanspruchungsklasse

» Festlegung von Trennrissbreiten in Verbindung
mit im Entwurf bereits vorzusehender
Dichtmalinahmen (Mindestanforderungen
DIN 1045-1) sind einzuhalten,

Rissbreiten 0,3 - 0,4 mm

Va
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Beispiel
"z
» Bautrager vereinbart mit Planung und
Ausfuhrung den Entwurfsgrundsatz 3

 Sind die spateren Kaufer und Eigentumer
sich dessen beim Erwerb bewusst?

* Mussen Sie diesen Entwurfsgrundsatz
akzeptieren?

Va
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Moglichkeiten der Rissverpressung
= Werden haufig uberschatzt
[]
* Instandsetzungs-RiLi des DAfStb

— Statische Risse: Injektion mit Epoxidharz,
Zementleim oder Zementsuspension

— Dynamische Risse: Injektion mit
Polyurethanharz (zulassige Rissbewegung
nur 5 — 10 % der Rissbreite)

Va
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Allgemeine
ax ENtwurfsgrundsatze
[]

- Zwangungsarme Konstruktion

 Rissbreitenbegrenzung fur Lastfall
abflieldende Hydradationswarme und
Zwangungsbeanspruchung bei
abgeschlossenem Rissbild

(Temperaturunterschiede Sommer-
Winter)

- Bei Rissen in Tiefgaragen aus WU-
Beton: Tausalzproblem
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Allgemeine
ax Entwurfsgrundsatze
[]

Rechenwerte der Trennrissbreiten gemalfd DIN 1045-1 in
Abhangigkeit vom Druckgefalle, wenn der Wasserdurchtritt
durch Selbstheilung der Risse begrenzt werden soll

1 2
) zulassige Rissbreite w in mm
Druckgefalle h,/h, (Rechenwert)
1 <10 0,20
2 > 10 bis <15 0,15
3 > 15 bis <25 0,10

- 20 - 13. November 2007 © Dipl. Ing. Dieter Rudat © RA Wolfgang Junghenn .E'HM
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Allgemeine
ax ENtwurfsgrundsatze
[]

* Reiner Stahlfaserbeton ohne
Bewehrungsstahl ist fur
Beanspruchungsklassen mit
Rissbreitenbegrenzung nicht anwendbar
wegen fehlender Nachweismoglichkeit
von definierten Rissbreiten.

Va
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Fugen

* ...sind zu planen, nicht der ausfuhrenden
Firma uberlassen.

* Fugenbleche in RILi geregelt

* Fugenbander nach DIN oder mit
Verwendbarkeitsnachweis (AbP)

 Sollrissquerschnitte mit Dichtungseinlage

Va

kigheri n Hetrwerk.

-22 - 13. November 2007 © Dipl. Ing. Dieter Rudat © RA Wolfgang Junghenn

It Meargemmey Minciwe



Fugen

Abdichtungssystem Besonderheiten
7% I.-_ 2 % Bewehrungs-
: ' anpassung
AL erforderlich
Innenliegendes Innenliegendes
Arbeitsfugenband Arbeitsfugenband
oder -blech oder -blech mit
ohne Aufkantung abgebogener oberer
Bewehrung
t 3
Aufkantung
erforderlich
Innenliegendes AuRenliegendes
Arbeitsfugenband Arbeitsfugenband
oder -blech mit mit Aufkantung ?
Aufkantung ‘
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Fugen

Abdichtungssystem Besonderheiten
.
ALY, Y
Kombi- Verprefiter
Arbeitsfugenband Injektionsschlauch
ode; besc}t':llch iFlle‘[es keine Aufkantung
UEETLEE oder Bewehrungs-
e anpassung
) 1 erforderlich
? ™ .‘ A
Quellfdhige Adhisions- oder
Fugeneinlage Klebeabdichtung ?|
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Instandsetzungsmaoglichkeit bel

=y Mmangelhafter Arbeitsfugenausfiuhrung

_________ "
I
|
|
I
I
I
|
I
|
|
Epoxidharzmartel I
I
|
!
Fugenabdeckband j
I W\,
I
|
Arbeitsfuge |
I
|
|
I
g -——e- - e e ——— -4 b - L
Bild 15. Abdichtung einer Arbeitsfuge mit einer streifenformigen Fugenabdichtung
Fig. 15. Sealing of a construction joint with sealing strips "
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Ausblick

_— : Technische

Raumnutzung|Beispiele Raumklima MaRnahmen
Archlve, starke Warme-
Bibliotheken, .

sehr Do warm, sehr dammung (EnEV),
feuchteempfindliche : :

Al |anspruchs- Gerite. feuchte- geringe Helzung,
voll ’ Luftfeuchte Zwangsluftung,

empfindliche

Lagergiter Klimaanlage

warmedammung
warm, geringe |(EnEV), Heizung,
Luftfeuchte Zwangsliftung, ggf.
Klimaanlage

Versammlungs-
A2 [hochwertig ([rdume, Blros,
Wohnraume

SELEEUITE, Bl warm bis kuhl, |ggf. Warme-

A3 |einfach Hobbyr_gume, geringe dammung, Heizung,
Werkstatten, - .
. Luftfeuchte naturliche Luftung
Waschkiichen

N
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Ursachen fur aufgetretene

ax Schaden in Tiefgaragen

-27-

Fehlende oder unzureichende Entwasserung,
mangelhaftes Gefalle

Nicht funktionierende oder unzureichend
abgedichtete Fugen

Risse in Decken und Bodenplatte

Fehlende oder schadhafte
Bauwerksabdichtung

Zu geringe Betondeckung

Mangelnde Pflege und Wartung
Va
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Foto 4

Zu geringe Betondeckung, Baujahr 2002
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Tabelle

standig nass

Bauteile, die sich standig unter
Wasser befinden.

EXDO- Mindest- [Mindest-
xP Umgebungs- . beton- beton-
sitions- : Beispiele : :
bedingungen festigkeits |deckung
klasse -
-klasse in mm
Bewehrungskorrosion durch Karbonatisierung
Malige Bauteile zu denen die AulRenluft
ACE Feuchte haufig oder standig Zugang hat G el
Bauteile in Innenraumen mit
XC1 Trocken oder [normaler Luftfeuchte oder C16/20 10

13. November 2007
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Tabelle

Mindest- | indest-
Expo- beton-

L Umgebungs- — : beton-
sitions- bedingunaen Beispiele festig- deckun
klasse gung keits- ) 9

in mm
klasse
Bewehrungskorrosion ausgelost durch Chloride (ausgenommen Meerwasser)
XD1 |MéRige Feuchte Bauteile im Spru.hn_ebelberelch VON| ~ag/a7 40
Verkehrsflachen; Einzelgaragen
Wechselnd nass |Bauteile im Spritzwasserbereich;
ADE und trocken direkt befahrene Parkdecks SERlAL i
Betonangriff durch Frost, mit und ohne Taumittel
Malige Wasser-
XF1 |sattigung ohne |Aullenbauteile C25/30
Taumittel
Hohe : L :
XF4 |Wassersittigung Bauteile, die mit Taumitteln C30/37
: : behandelt werden
mit Taumittel
7 )

13. November 2007
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Fuldnote DIN 1045-1

 Ausfuhrung direkt befahrener Parkdecks

nur mit zusatzlichem Oberflachenschutz-
system fur den Beton.

 Bauweisen:

— Ohne Beschichtung bzw. mit Beschichtung,
aber ohne Wartung

— Mit Beschichtung und planmaldiger Wartung

— Mit Abdichtung zur Sicherstellung der
Dauerhaftigkeit

-31- 13. November 2007
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Abdichtungs- und
an Oberflachenschutzsysteme

* Variante 1 a: Rissuberbruckende Beschichtung
als "besondere Mallhahme”

» Variante 1 b: Verhinderung von Rissen durch
Einfeldsysteme oder Vorspannung als
,2oesondere Maldnahme”

» Variante 2: Rissuberbruckende Beschichtung
mit regelmaldiger Wartung

- Variante 3: Abdichtung aus Polymerbitumen-
Schweil3bahn mit Gussasphaltschicht

Va
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Abbildung

32

Parkhauser und Tiefgaragen

3
IR
R

Gussasphalt ”’

Abdichtung

2’2 Dichtungsschicht

5
Bitu men- A‘A’A’A
SchweiRbahn I =
Stahlbeton- 7
parkdeck e

Behandlung der vorbereiteten
Betonoberflache

- Grundierung (ggf. Versiegelung) oder
- Kratzspachtelung

Bild 9: Aufbau einer Abdichtung mit bitumenhaltigen Werkstoffen, in Anlehnung an [R22]
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BKM



Empfehlungen aufgrund der
am Praxiserfahrungen

» Dachdecken zweischichtig OS11a oder
Variante 3

» Zwischengeschossdecken OS8 mit
begleitender Rissbehandlung oder OS11
oder Variante 3

- Bodenplatte (tragend oder aussteifend):
0S8 mit begleitender Rissbehandlung
oder ECC
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Wande und Stutzen

0,15 m

Beschichtung

Hohlkehle

\Arbeitéfuge\:
N \\ N \\ \\ i

Bild 8: Anschlussbereich an der Arbeitsfuge zwischen Parkdeck und Stitze/Wand
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Brandschutz

Konstruktionsmerkmale
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Tabelle

Ausnutzungsfaktor . Mini[nale . Maxi_rnale
Stutzenlange 2 m | Stutzenlange 6 m

al=0,2

Mindestdicke h in mm 150 180
Mindestachsabstand u in mm 34 37
al=05

Mindestdicke h in mm 200 270
Mindestachsabstand u mm 34 34
al=0,7

Mindestdicke h in mm 250 320
Mindestachsabstand u mm 37 40
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Entwasserung

Gefalle 2 2,5 %
Ablaufe an Tiefpunkten

Abstand Hochpunkt-Einlaufe bzw.
Rinnen <20 m

Abstand Bodeneinlaufe 15 - 20 m
Entwasserungsrinnen zumindest 100 mm hoch

Verdunstungsrinnen nur bei geringen
Wassermengen

Va
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Wartung und Instandhaltung
]
[]
« Bauwerke sind generell wartungs- und
instandhaltungsbedurftig, insbesondere
Tiefgaragen.

- Bei Beschichtung und halbjahrlicher
Wartung Reduktion der Betondeckung
gegenuber Expositionsklasse XD3 auf

XC3.

Va
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Mangel oder kein Mangel?

]
[]
Fall 1, 1. Alt.:
Der Besteller erhalt etwas anderes als die ausgeschriebene Leistung, die
objektiv nicht besser ist / keinen héheren Wert darstellt. Mangel?
Fall 1, 2. Alt.:
Der Besteller erhalt etwas anderes als die ausgeschriebene Leistung, die
objektiv besser ist / einen hoheren Wert darstellt. Mangel?
Fall 2:
Der Besteller erhalt eine Leistung die sich nach Abnahme — gemessen an
den mittlerweile geénderten technischen Regeln - als mangelhaft
herausstellt.
Mangel?
-40 - 13. November 2007 © Dipl. Ing. Dieter Rudat © RA Wolfgang Junghenn BKM
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Mangel oder kein Mangel?

Mangelbeqriff im Baurecht:
1. Mangelbegriff des § 633 BGB

(1) Der Unternenhmer hat dem Besteller das Werk frei von Sach- und
Rechtsmangeln zu verschaffen.

(2) Das Werk ist frei von Sachmangeln, wenn es die vereinbarte
Beschaffenheit hat. (subj. Fehlerbegriff). Soweit die Beschaffenheit
nicht vereinbart ist, ist das Werk frei von Sachmangeln,

1. wenn es sich flr die nach dem Vertrag vorausgesetzte [Verwendung
eignet], sonst [oder]

2. far die gewohnliche Verwendung eignet und eine Beschaffenheit
aufweist, die bei Werken der gleichen Art lblich ist und die der
Besteller nach der Art des Werks erwarten kann. (obj. Fehlerbegriff)

.]
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Mangel oder kein Mangel?

Mangelbeqriff im Baurecht:

2.

b)

Mangelbegriff des § 13 Nr. 1 VOB/B

Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber seine Leistung zum
Zeitpunkt der Abnahme frei von Sachmangeln zu verschaffen. Die
Leistung ist zur Zeit der Abnahme frei von Sachmangeln, wenn sie
die vereinbarte Beschaffenheit hat (subj. Fehlerbegriff) und den
anerkannten Regeln der Technik entspricht (obj. Fehlerbegriff). Ist
die Beschaffenheit nicht vereinbart, so ist die Leistung zur Zeit der
Abnahme frei von Mangeln,

wenn sie sich fur die nach dem Vertrag vorausgesetzte [eignet], sonst

fur die gewohnliche Verwendung eignet und eine Beschaffenheit
aufweist, die bei Werken der gleichen Art Ublich ist und die der
Auftraggeber nach der Art der Leistung erwarten kann.

(obj. Fehlerbegriff)
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Mangel oder kein Mangel?

HE
[ ]
Mangelbeqriff im Baurecht:

3. Begriff anerkannte Regeln der Technik (3 Kriterien)

Nach der Rechtsprechung des Bundesgerichtshofs sind anerkannte
Regeln der Technik technische Regeln, die

- in der technischen Wissenschaft theoretisch richtig anerkannt sind
und feststehen, sowie

- insbesondere im Kreise der fur die Anwendung der betreffenden
Regeln mal3geblichen, nach dem neuesten Erkenntnisstand
vorgebildeten Technikern bekannt sind und

- aufgrund fortdauernder, praktischer Erfahrung als technisch
geeignet, angemessen und notwendig anerkannt sind.

13. November 2007 © Dipl. Ing. Dieter Rudat © RA Wolfgang Junghenn BKM
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Mangel oder kein Mangel?

HE
[ ]
Mangelbeqriff im Baurecht:

4. DIN — Normen

sind keine Rechtsnormen, sie werden nicht amtlich erlassen oder
bekannt gemacht, sie sind auch keine Rechtsnormen durch
Bezugnahme in amtlichen Bekanntmachungen.

sind vielmehr private technische Regelungen mit Empfehlungs-
charakter

(BGH Urteil v. 14.05.1998 — VIl ZR 184/97 (BauR 98, 872) und
Nichtannahmebeschluss v. 17.02.2000, Az. VII ZR 128/98)

. fur die eine widerlegliche Vermutung gilt, dass sie Ausdruck einer
anerkannten Regel der Technik sind.

Va
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Mangel oder kein Mangel?

Fall 1, 1. Alt.
Losung: Mangel vorhanden.
Fall 1, 2. Alt.:

L6osung: Mangel vorhanden, aber der Besteller kann sich hierauf
unter Umstanden nach Treu und Glauben nicht berufen.

Fall 2:

L6osung: Mangel vorhanden, wenn der Werkerfolg nicht dauerhaft
und zweckgerecht erreicht werden kann bzw. das Erreichen des
Werkerfolges beeintrachtigt wird. Das kann auch aus einer
nachtraglichen Anderung der anerkannten Regeln der Technik
hergeleitet werden.

(OLG Nurnberg Urt. v. 23.06.2005 - 13 U 1934/02; BGH
Nichtannahmebeschluss vom 27.07.2006 - VII ZB 197/05)
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