16. Offentlichkeitsveranstaltung des Netzwerks BKM
BAU KOMPETENZ MUNCHEN Bau Kompetenz Miinchen

Einige Aspekte und Hintergrinde zum GEG und
die Auswirkungen auf den Betrieb von Gebauden?

Dr. rer. nat. Thomas Hils (Teil 1), 6buv Sachverstandiger
Schallschutz, Bau- und Raumakustik, Warme- und Feuchtigkeitsschutz

Dipl.-Wirtsch. Ing. Eckhard Dittrich (Teil 2)
Obuv Sachversténdiger Heiz- und Energiekosten; Heizkostenabrechnungen

Www.bkm-mUenchen.de !

Einige Aspekte und Hintergrinde zum GEG und die
Auswirkungen auf den Betrieb von Gebauden, Teil 1

Dr. Thomas Hils
Obuv Sachversténdiger fiir Schallschutz, Bau- und Raumakustik,
Warme-und Feuchtigkeitsschutz
hils consult gmbh, ing.-biiro fur bauphysik
www.hils-consult.de

Stichworte:
* Vom ,Autofreien Sonntag” zum GEG
» Bedeutung des Gebaudesektors

» Systematik: Vom Bauteilverfahren zur gebdudeenergetischen
Bilanzierung

» Referenzgebaudeverfahren: Spannungsfeld zwischen architektonischer
Gestaltungsfreiheit und Energie-Ordnungsrecht

» Abschatzungen und PlausibilitAtsprifung
-Mendémmung

BKM ‘ BKM, Infoveranstaltung 18.04.2023 © Dr. Thomas Hils
Sau Kompetenz Mirnchen eV,

»hcon

2




Gliederung
Aspekte und Hintergrinde zum GEG

1.  Ausgangssituation / Historie / Hintergriinde
- Energiekrise 1973 / 1976
- EnEG, WSchVO
- EnkEV, GEG
2. Plausibilitatsprifungen
- Geb&ude und Mobilitéat, Strom
- Transmissions- und Luftungsverlust berschlagig
Was ist neu im aktuellen GEG?

4. Zwischenfazit
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1. Ausgangssituation

Ausldser fir Umdenkprozess auch im Gebaudesektor ->
Energiekrise 1973 und 1976

Vor 50 Jahren: erster autofreier Sonntag in der BRD

7 25. November 1

Quelle: pbd ')

Autofreier Sonnta 3

i’n der BRD |
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1. Ausgangssituation

Energieverbrauch nach Sektoren
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1. Ausgangssituation

Gebéaudebereich energetisch systemrelevant mit ca. 36 % Anteil

Abbildung 41: Gebduderelevanter Endenergieverbrauch
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Quelle: Eigene Darstellung UBA auf Basis AGEB, Anwendungsbilanzen, Stand 02/2023
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1. Ausgangssituation
Plausibilitatscheck im Privaten:
EFH: ca. 3800 kg Pellets: 1900 | OL = 19000 kWh
Mobilitat: ca. 30000 km/a bei 8 1/100 km = 24000 kWh

Strom: ca. 4500 kWh

ergibt grob: 40 % /50 % / 10 %

= Gebaude
m Mobilitat
Strom
" D) H
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1. Ausgangssituation
Energiegesetzgebung im historischen Uberblick

EnEG 1976 EnEG 1980 EnEG 2001 EnEG 2005 EnEG 2009 EnEG 2013

WSchvo 1977 WSchVO 1982 WSchvO 1995

| >| >| >
EnEV EnEV  EnEV

EnEv
2002 2004 32007 EMEV 2009 oo EnEV 2016

1978 HeizAnlV  HeizAnlv  HeizAnlV
HeizAnlV HeizAnlV 1982 1989 1908

1994
1978

' ' ' ' ' ewsrmes  EEWErmeG

2009 2011

e

Gebdudeenergiegesetz (GEG)

Quelle: Dena
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WSchVO

WSchVO 77

Die Warmeschutzverordnung von 1977 fiihrt erstmals einen fir Neubauten
verpflichtenden Mindestwarmeschutz mit Hochstwerten fir den maximal
zulassigen Warmedurchgangskoeffizienten (,k-Wert*) und fir einen maximal
zuldssigen Fugendurchlalkoeffizienten (Warmeverluste durch Undichtheiten)

FVin Mt | Kp, maxin W/(m2K) FVin Mt | Kp, maxin W/(m2K)
<024 1,40 0,70 088
030 124 0,80 085
0,40 1,09 0,90 0,82
050 0,99 1,00 0,80
0,60 093 1,10 078
0,70 088 2120 077

WSchVO 82 / WSchVO 84:

Jeweils moderate Verscharfung der k-Werte,

Anforderungen fur bestimmte bauliche Anderungen im Bestand
Anforderungen zum sommerlichen Warmeschutz

a
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Einschub 1: Kompkaktheit A/V

A/V-Verhéltnis (, Kompaktheitsgrad“) als wesentliches
gebaudeenergetisches Kriterium der WSchVvO
Optimum:

AV g, = 2m - r2/§n -r3=3/r

6
AN wirel = 2
EFH=0,8

»Tinyhouse" > 1

Quelle: Adobe stock

GroRRes MFH « 1
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Kompkaktheit A/V

A/V-Verhéltnis als wesentliches gebaudeenergetisches Kriterium

Sehr unglinstig:

ANV =3

TRy

. Quelle: https:/ Ifgang .
)
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Kompkaktheit A/V

A/V-Verhéltnis als wesentliches gebaudeenergetisches Kriterium

Quelle: SZ

Glnstig:

AV=«1
‘ D :
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WSchVO 95

WSchVO 95
Verscharfung Anforderungen an k-Werte

Bilanzierung: Erstmals Beriuicksichtigung Warmegewinne aus internen Lasten
und der solaren Einstrahlung

Ergebnis: Jahres-Heizwarmebedarf fir das Gebaude
Bereits hier Klimaschutz als wichtige Motivation der VO

3 B
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Einschub 2: Heizwarmebedarf
1) Bedarf # Verbrauch!

Nutzwarmebedarf = Warmemenge bei festgelegten inneren und auf3eren
Klimabedingungen (Bemessungswerte).

Heizwarmebedarf = Nutzwarmebedarf Raum/Zone x Wirkungsgrad Heizung

-> Es handelt sich primar um rechnerische Vergleichsgrof3en

2) Abschéatzung spez. Transmissionsverlust
1 —
h'tZEU'A'(ai— 0.) - typ
wobei
Ay Energiebezugsflache
U: mittlerer U-Wert Umfassungsbauteile
A: Flache Umfassungsbauteile

6; — 0,: mittlere Temperaturdifferenz in Heizperiode cuele: zukunt haus
.. . . energetischer Gebaudestandard g
typ: Lédnge der Heizperiode

iempera e e e, M gLz sz we
Standardklima Deutschland
Helzgrenztemperatur Py 10 12 15
Liinge der Helzperiode tur 185 220 275 da
Gradtagszahl nach DIN V 4108-6 (fir & = 18°C Gr 2800 3300 3600 Kdia
entspricht Gradiagszahifakior f 69,6 79,2 86,4  kKha
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EnEV

EnEV 2001:
Energieeinsparverordnung als Zusammenfihrung WSchVO mit HeizAnlV

Einfuhrung Jahres-Priméarenergiebedarf als zuséatzliche Kenngrol3e zum
bisherigen Jahres-Heizwarmebedarf.

Prim&renergiebedarf abhéngig von Heizungsart und Energietrager ->
Indikator fiir die CO2-Emissionen.

Seither Primarenergiebedarf als Hauptanforderung fur Energieeffizienz.
Zusatzlich Anforderung an spezifischen Transmissionswarmeverlust der
Aul3enbauteile H';.

Einfihrung Energieausweis

»hcon
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EnEV

EnEV 2004:
Nur redaktionelle Anderungen, aktualisierte Beziige zum Normenwerk

EnEV 2007:

Umsetzung Energieeinsparungsgesetzes (EnEG) von 2005 und EU-
Gebauderichtlinie EPBD von 2003.

zusatzlich Energieausweise fur Bestandsgebaude und Nichtwohngebaude
sowie die Inspektion von Klimaanlagen.

EnEV 2009:

Erhebliche Anderungen!

Verscharfung der Anforderungen um etwa 30 Prozent

(Begriindung: notwendiger Beitrag Gebaudesektor zum Klimaschutz)
Umstellung Systematik von starren Anforderungen auf Referenzgeb&ude-
verfahren

»hcon
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Einschub 1. Referenzgebaudeverfahren

Referenzgebaudeverfahren:

Prinzip: Die Ermittlung des zul. Jahres-Primé&renergiebedarfs erfolgt nicht
statisch/starr sondern jeweils gebdudebezogen lber ein Referenzgebéude
gleicher Geometrie, Ausrichtung und Nutzflache, bei dem maf3gebliche
AulRRenbauteile sowie Anlagentechnik als Referenz festgelegt sind. Auf der
Berechnung des damit erreichbaren Primarenergiebedarfs basieren die
Anforderungen fur das geplante Geb&ude.

»hcon
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Einschub 1. Referenzgeb&audeverfahren

Referenzgebaude:

Referenzbauteile Referenzanlagentechnik
Dach: Uy 0,20 W/m2K Gasbrennwertkessel

AW: U,y 0,28 W/m2K zentr. Abluftanlage
Fenster: Ug 1,30 W/m2K  Beleuchtung

Bodenp: Ug 0,35 W/m?K

Tatsachlich geplantes Gebéaude:

Gepl. Bauteile Gepl. Anlagentechnik
z.B. z.B.

Dach: Uy 0,20 W/m2K Pelletkessel oder WP
AW: U,y 0,20 W/m2K Fensterliiftung

Fenster: Ug 0,80 W/m2K
Bodenp: Ug 0,24 W/m?K

<1,0:Qprer (ENEV 2014)
Qpref 2 Qpmax < 0,75'Qprer (ENEV 2016/GEG2020)
< 0,55'Qp et (GEG2023/2024)

»hcon
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EnEV / GEG

EnEV 2014/ 2016:

Grund: Umsetzung EU-Gebauderichtlinie EPBD 2010 sowie Neufassung
Energieeinsparungsgesetz 2013

Erhéhung der Anforderungen um 25 % zum 01.01.2016

Anpassungen zum Energieausweis

Gebaudeenergiegesetz GEG 2020:

Zusammenfuhrung Energieeinsparungsgesetz (EnEG), die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz (EEWarmeG)

Anforderungsniveau weitgehend unverandert

»hcon
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GEG Novelle

Gebaudeenergiegesetz GEG 2023 (1. Novelle)

Verscharfung Anforderung Primé&renergiebedarf um etwa 25 %
Reduzierung zulassiger Priméarenergiebedarf von 75 Prozent (EH75) auf 55
Prozent (EH55) des Referenzgebdudes

Keine Anderung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz

Die Anrechnung von Strom aus Erneuerbaren Energien ist zukiinftig auch
dann madglich, wenn der Strom vollstandig eingespeist wird. Die vorrangige
Nutzung des Stroms im Geb&aude ist nicht mehr erforderlich.

Gebaudeenergiegesetz GEG 2024 (2. Novelle)

Mindestanteil Erneuerbarer Energie = 65 %

Keine Anderung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz
Erweiterung Nutzflache bei NWG > 100 % -> Neubauanforderungen
Prif- und Optimierungspflicht Heizungsanlagen im Bestand

»hcon
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Theorie ./. Praxis

Bedarf: Verbrauch:

SPEZ. WARMEBEDARF NACH BAUJAHR Abbildung 41: Gebiuderelevanter Endenergieverbrauch
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Quelle: ASUE

»Problem: in der Vergangenheit eher starke Fokusierung auf den Neubau
»Wesentliches Einsparpotential liegt aber im Bestand!

Pa

) N
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Verbesserung Warmedammstandard im Bestand
» Innenddmmung als vergessene Methode
K4 SICHTBARES ODER UBERPUTZTES
HOLZFACHWERK AUSGEMAUERT
INNEN MIT HERAKLITH GEDAMMT Heraklith“
o St
Abb.7  Die umfangreiche A derb hiire von Heraklit}
warb 1939 um die Vorziige von Dammstoffen und klarte tiber
deren Anwendung auf
elle: E. Hennig, aus ,Geschichte der Warmedammstoffe*
'Y > :
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Verbesserung Warmedammstandard im Bestand

,Glasfaser AG"

yoleeri mil Ylasfaers,
‘ Quelle: E. Hennig, aus ,Geschichte der warmedémmstjoffe“ | )))h co n"
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Verbesserung Warmedadmmstandard im Bestand

Vorteile Innendéammung:

Deutlich geringerer Aufwand und Kosten
wohnungsweise umsetzbar (Mieterwechsel)
Kein Gerlst, kaum Gewerke betroffen

durch kleinere Handwerksbetriebe umsetzbar

Energieeinsparung schnell spurbar

‘ Quelle: E. Hennig, aus ,Geschichte der Warmedammstoffe* )))h cOo n
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Zwischenfazit - Ausblick

Konsequente gebdudeenergetische Gesetzgebung in D auf fachlich
hohem Niveau

Die Anderungen der 2. Novelle des GEG (GEG 2024 = ,Heizungsgesetz")
sind nicht gravierend. Fir den medialen Wirbel gibt es fachliche keine
Grundlage (-> stattdessen eher Kommunikationsproblem)

Problem in der Vergangenheit eher starke Fokusierung auf den Neubau

Wesentliches Einsparpotential liegt aber im Bestand

Ldsungsansatze:

Forderung: steuerliche Anreize, Abschreibungsmdglichkeiten

Technisch: Innendammung im Bestand _
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Teil 2
SV E. Dittrich
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